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Gegenstand: Fliiqelzellenmotor 

Anmelderin : Fa . Lanqen & Co . 

4 DUsseldorf, Klosterstr. 4 9 



Die Frf indunq bezieht sich auf einen Fliiqelzellen- 
motor mit einem in einem durch einen Stator und seit- 
liche Stirnnlatten gebildeten Hohlraum umlaufenden 
Potor , der mit radial aerichteten Schlitzen versehen 
ist, in denen Pliiqel anqeordnet sind, welche auf 
ihren Innenseiten druckbeauf schlaqt sind und mit 
ihren AuRenseiten an einer Fiihrunqsbahn des Staters 
entlanq aleiten, wobei die Fiihrunqsbahn so geformt . 
ist, dafl sich mind, eine mit einem Zulauf verbundene 
Druckzone erqibt, in welcher mind, stellenweise 
eine Auswartsbewequna der Fliiael erfolgt, wahrend 
in einer von der Druckzone durch einen Steq oder 
eine durch zwei Flugel qebildete 7ell- dicht cre- 
trennten Auslaftzone mind, stellenweise eine 
Finwartsbewequnq erf olqt , wobei der Druck auf die 
innenseiten der Flfiqel im Druckbereich grdRer ist 
als der Druck auf die Oberseiten. 

Es ist bekannt, daP man bei Flugelzellenmotoren Vor- 
kehrunqen tref f en muR, um einen dauernrlen Kontakt zwi- 
schen Filhrungjfcahn und AuRenseiten der Fliiqel hervor- 
zurufen. Tm Geqensatz zu fremd anqetr iebenen Flfiqel- 
zellenpumpen, bei denen ir.eist die Fliehkraft diesen 
Kontakt bei sich aufhebenden Druckkr.Mf ten bewirkt, 
miissen bei einem Fluqelzellenmotor andere. Krnfte vor-, 
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qesehen werden. Fine relativ elnfache Methode be- 
steht darin, den Hauptstrom zum Motor durch ein 
Drosselvent i 1 stromen zu lassen und vor dem Prossel- 
ventil eine Ahzweiauna zur nenufschlanunn der Tnnen- 
seiten der Fliiqel anzuschl ierten . Man erreicht da- 
durch, dart dor Pruok auf don Tnnensoiten ornder 
ist als ioner auf den Aurtenseiten , r.o dap sich oine 
resu 1 1 i e r end e , a : sw.i r t. r ,.Te r i c h te t f; Kraft errriht, wel- 
che eine Ausv.Mrt sbeweounn der Fl-i^el sowie einen 
dauerndon Kontakt bewirkt. "aohteilin an dieser An- 
ordnunq ist, dart sich bei Dronselventl len be' i an- 
steigendem Durchf luflstron ein nrnqrossiv ansteinen- 
der Druckabfall eraibt, wel chor on tsnrechende Kriifte 
auf die Fliiqel bewirkt. Wic aus Vorsuch*»n ermittelt 
werden konnte und wio auch r-us Knnstruktionen mi t 
mechanischor Annressunq bpk.innt ist, qeniiqen aber 
relativ kleine Krrtfte vo n im wesentlichen konstan- 
ter Orfi"c, urn ein Anlaufen eir.es FliWrelzel lenmo- 
tors zu qewahrleisten. Der Hrund lieot darin, daR 
die druckabh^nalnen nelbunneV, qrop. er a)s die qe- 
schwlnd jokeitsabh/inoir-en nelbunnen sind. r <a hohe 
Drilcke auch bei qerinqen Drehzahlen auftreten knn- 
nen, miissen die auf die Fl'lael wirkonden Frhft.e 
auf diesen Finsatzfall ausqeleot spin. Steiat'bei 
qleirhem Druck die Drehzahl nn, vf.rde te.1 Verwendur.., 
eines Drosnelventi 1 a die Annressuno dor Fliiqel 
viel starker werden als notwondin ist. nie Folaen 
waren ein ver schlechteter i'i rl.uncr,qrad und ein er- 
hfihter Verschlein. 

Es ist daher Aufqab*- der r r >indiinq, dione Vachteile 
zu vermeiden. 
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Die L^sunn dieser *\ufaab'e erfolnt erf indunqscre- 
nwin dadurch, daft das Druckmi ttel vor den rintritt 
in die, Druckzono ^in nrucl*ao f 3 ] 1 o^*nt i 1 durchstromt , 
wobei si.ronauf von diesen Druc^nef .^lleventi 1 eine 
Verbindunq zu mindestens oinen nit den Jnnenseiten 
der Fliiqol verbundenen Druokraun erfolqt. Dieser 
Druckraun kann aus einor die jnneren Fnclon der 
Schiitze ansclnioidendc»n Finonut im Rotor bostehen. 
Fh 1st aber auch moqlinh, den Druckraun a is eine 
mit den inneton Fnden der Scli'itzc? knnnunir.iorende 
Rinquiit; in einor Jer Stirnpiatton auszuf iihron . 
Kino weitere Verbesseruna des I'irkunasarades und 
dor Lobensdaucr erqibt sich, wenn der Druckraum 
innerhalb einor r>tirnnlatte aus einpr. odor uiehreren 
Steuernuten bestoht, weiche don inneren r.nien dor 
sich jjeweils in dor r JrucKzono befindlichen Schlitzen 
zugeordnet sind, wnhrend eine oder mehrere zusatzliche 
Stouernuten den inneren Fnden der sich in der Auslaft- 
zone befindlichen Fchlitze komnunizierend zuaeordnet 
sind und nit dem Auslaft bzw. der Ruck lei tuna fiber ein 
wei teres Druckqefallevent.il odor Druckbearenzunasven- 
til verbunden sind. ^wecknaP iaerwoi «;p sind die Steuer- 
nuten der Druckzonen etwas lamer als die rteuernuten 
der AuslaPzone, 

Die Krfindunor inacht sich die ■ 1'atsachr 7u !?.utze, dap. 
die Kennlinie eines . Drucknef iilleventi Is bei Veraro- 
fierung des Durchf luHstromes nur sclwach ] inear an- 
stei<?t, so daP die auf die Flnqel virkenden Druck- 
krafte ebenfalls nur schwach ansteiaen kc^nnen. Durch 
Unterteilen der Steuernuten in zwei Hereiche wird 
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die Belastuna der Flfirrel im Auslaflbereich wesentlich 
gemildert, da nun ans telle des Hochdruckes nur noch 
ein relatlv klelner Druck auf die Fltiqel wirkt, so- 
lange der Ablauf nahezu druck los erfolgt. Wenn aller- 
dlnqs im Ablauf qeregelt wird , ergibt slch fiber das 
Druckgef aileventil wieder ein Druck in der , rlchti- 
qen M H8he. Der Strom durch das Druck gef Sllev3ntil 
wicd jeweils durch die einwBrtsbewegten, als kleine 
Kolben wirkenden Fltigel erzeunt. Die hlerbei auf- 
tretenden hydraullschen Verluste sind erf ahrungsae- 
mSB neringer als die vermiedenen Reibungsverluste. 

Anhand von in den Abbildunnen mit Hilfe von Sym- 
bolen dargestellten Ausf Cihrunasbeisplelen wird 
die Erfindung nMher erlSutert. 

Flgur 1 zeigt einen doppelt wirkenden Flilgel- 
zellenmotor mit einer im Rotor angebrachten ein- 
teiligen Ringnut. 

Figur 2 zeigt einen doppelt wirkenden Fltlgel- 
zelleninotor mit in der Stirnplatte angeordneten , 
unterteilten Steuernuten. 

Fine Welle ltreibt einen Rotor 2 an, welcher rait 
einer Vielzahl von seinent aufleren Umfang radial 
nach innen gerichteter Schlitze 3 versehen ist. 
In den Schlitzen 3 sind Flttgel 4 gl^itbar ange- 
ordnet. Mit ihren Auftenseiten 5 stehen die Flilgel 
4 in Kontakt mit einer Kurvenbahn 6, welche inner- 
halb eines nicht nfl-her dargestellten Stators7einen 
Hohlraum umschlieftt. Die Kurvenbahn 6 ist so ausge- 
fUhrt, daft sich in Verbinduna mit dem zylindrischen 
Rotor 2 sichelfftrmige Rftume ergeben. Tnnerhalb 
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laflzonen lo und 11 unterschieden. Von einer nicht 
naher dargestell ten Druckquelle 12 aelanqt Druck - 
mittel uber eine Leitunq 13, ein DruckqefSlleven- 
til 14 sowie Leitunqen 15 und 16 zu den Druck- 
zonen 8 und 9. Der Ablauf des Pruckroittels aus 
den AuslaBzonen lo und 11 erfolgt ilber Leitun- 
qen 17 und 1R in einen Vorratsbehnlter 19 zuriick. 
Stronauf vom Druckcjefalleventil 1*1 zweiqt von der 
Leitunq 13 eine Verbindunq 2o ab, welche in einer 
Rinqnut 21 mtindet. Die Rinqnut 21 befindet sich 
im Rotor 2 und ist konzentrisch zur Welle 1 der- 
art angeordnet, dafl sie die inneren Fnden 22 der 
Schlitze 3 anschneidet. In der Praxis wiirde die 
MUndung der Verbindunq 2o natiirlich in einer der 
nicht dargestellten Stirnplatten lieqen. Es ist 
ersichtlich, dafl der Druck in der Ringnut 21 irnmer 
urn den am Druckqef alleventil 14 einqestellten 
Wert grflfler ist al$ der Druck in den Druckzonen 
8 und 9. Auf die Fliiael 4 wirkt also zumindest 
eine Kraft r welche sich aus diesem Druckqef <ille 
und der virksamen Ouerschnittsf lache des Flugels 
4 orgibt. Ein Anlaufen des Fluqelzellennotors ist 
auch bei sehr geringen Durchf luftstrfipien aewfthr-' 
leistet, da vor dem >)ffnen des Druckaef alleventils 
14 zunSchst Druckmittel (iber die Verbirdung 2o in 
die Ringnut 21 stromen wird und dort eine Ausv/Srts- 
bewequnq ovtl. zu weit innen .bef indlicher Fliigel be 
wirkt. Frst dann wird das Druckqef alleventil 14 off 
nen und den Durchf lufl froiaeben. 
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Gem3fl Figur 2 treibt die Welle 1 einen Rotor 23 2261873 
an, in dern ebenfalls eine Vielzahl von radial ge- 
richteten Schlitzen 3 roit darin gleitenden FlUgeln 
4 anaeordnet ist. Dieser Rotor 23 lMuft in einem " ' 
Stator 6 urn, welcher ebenso aufgebaut ist vie je- 
ner von Figur 1. In entsprechender Weise ergeben 
sich wieder Druckzonen 8 und 9 sowie /Uis lafizonen 
10 und 11. Die Zuf'lhrung des Druckmittels in die 
Druckzonen 8 und 9 erfolgt in bekannter Wfcise von 
einer Druckquelle 12, einer Leitung 13, ein Druck- 
gefMlleventil 14 sowie Leitungen 15 und 16. Unter- 
schiede gegen'iber der Ausf'lhrung nach Figur 1 er- 
geben sich dadurch, dafl, wie gestrichelt angedeutet 
ist, sich in einer der Stirnplatten Steuernuten 
24 und 2 5 befinden, welche die Innenseiten 22 je- 
ner Schlitze 3 anschneiden, welche den Druckzonen 
8 und 9 zugeordnet sind. In die Steuernuten 24 
und 2 5 nvlnden von der Leitung 13 ausgehende Verbin- 
dungen 26 und 27. Von den Steuernuten 24 und 25 
durch kleine Stege getrennt, befinden sich in der 
Stirnplatte weitere Steuernuten 28 und 29, welche 
miteinander kommunlzieren und welche mit den inneren 
Enden jener Schlitze in Verbindung treten, welche 
den Auslaflzonen 10 und 11 zugeordnet sind. Von der 
Steuernut 29 geht eine Leitung 30 aus, welche in 
eine aus der Vereinigung der Leitungen 17 und 18 ent- 
standenen Ablauf leitung 31 m'lndet und in welche ein 
Druckgef Mlleventil 32 eingebaut ist. 

Man erkennt, da^ die in Figur 1 beschriebene Wirkungs- 
weise nunmehr nur noch f f tr den Bereich der Steuernu- 
ten 24 und 25 gilt. Wenn wir die Voraus9etzung 
chen, dafl der Druck in der Ablauf leitung 31 sehr 
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niedrig set, erglbt sich auch in den AuslaBzonen 
lO und 11 ein niedriger Druck. Es genttgt also, 
wenn in diesem Bereich die FUigel auf ihren 
Innenseiten rait nur einem geringfugig hoheren 
Druck beaufschlagt werden. Dieser geringfugig 
hohere Druck wird mit Hilfe des Druckgefalle- 
ventils 32 erzeugt. Dabei wird die Tatsache aus- 
genutzt, daB sich die Fltlgel 4 innerhalb der Aus- 
laflzonen 10 und 11 mind, in einem gewissen Bereich 

-t- jt w_. A nilnroh m\ 4- i hron Tnnpnqpl- 

IKXtJH Xlllltril UCncijCIl uuu uuv«w>«. v-«» — — 

ten eine Pumpbewegung ausfUhren. Infolge dieser 
Pumpbewegung wird Druckmittel aus den Steuernuten 
28 und 29 verdrSngt und stromt Uber das Druckge- 
fftlleventil 32. Wenn nun in der Ablauf leitung 31 
durch irgendeinen Regelvorgang oder dergleichen 
staudrttcke entstehen sollten, wird sich auch der 
DurchfluBwiderstand des DruckgefSlleventils er- 
hOhen, so daB im Endeffekt der Druck in den 
Steuernuten 28 und 29 wiederum um den einge- 
stellten Betrag hflher ist als der Druck in der 
Ablauf leitung 31. Wenn gewShrleistet. ist, daB 
der AbfluS immer drucklos erfolgt, genttgt es, 
anstelle des Druckgefalleventils 32 ein Druckbe- 
grenzungsventil einzubauen, welches entweder mit 
der Ablaufleitung 31 Oder direkt mit einem Vor- 
ratsbehSlter verbunden sein kann. 

Die Erf indung ist nlcht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt. Sie kann insbeson- 
dere auch fur einfach wirkende FlUgelzellenmotoren 
oder aber auch fttr mehrfach wirkende angewendet werden. 
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Es 1st dabel dem Konstrukteur f relgestellt , das 
Druckgef Mlleventil bzw. die Druckgef Mlleventile 
auBerhalb des FlUgelzellenmotors anzuordnen Oder 
aber eine Integrierte Bauwei9e lnnerhalb des 
Flttgelzellenmotors zu wShlen. 
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Patentanspr'iche : 

1. Flugelzellenmotor mit einem in einem durch einen 
Stator und seitliche Stirnplatten gebildeten 
Hohlraum umlaufenden Rotor , der mit radial gerichte- 
ten Schlitzen versehen ist, in denen Fltigel ange- 
ordnet sind, welche auf ihren Innenseiten druckbe- 
aufschlagt sind und mit ihren AuBenseiten an einer 
FUhrungsbahn des Sti*tors entlang gleiten, wobei 
die Ftihruncrsbahn «q npf^rmi- i ~* 

eirie mit einem Zulauf verbundene Druckzone ergibt, 
in welcher mind, stellenweise eine AuswHrtsbe- 
wegung der Fltigel erfolgt, wShrend in einer von - 
der Druckzone durch einen Steg Oder durch eine 
von zwei Fltigeln gebildeten Zelle dicht getrenn- 
ten Auslaflzone mind, stellenweise eine EinwSrts- 
bewegung erfolgt, wobei der Druck auf die Innen- 
seiten dfer Fliigel im Druckbereich gr8fler ist als 
der Druck auf die Oberseiten, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Druckmittel vor dem Eintritt in die 
Druckzone (8 f 9) ein Druckgef alleventil (14) durch - 
str3mt, wobei stromauf von diesem Druckgef alle- 
ventil (.14) eine Verbindung (20,26,27) zu mindestens 
einem mit den Innenseiten der FlUgel (4) verbun- 
denen Druckraum (Ringnut 21 , Steuernuten 24,25) 
erfolgt. 

2. Flugelzellenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckraum aus einer die Inneren 
Enden (22) der Schlitze (3) anschneidenden Ringnut 
(21) im Rotor (2) besteht. 
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3. Fliigelzellenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Druckraum als eine mit den 
inneren Enden (22) der Schlltze (3) kommunizierende 
Ringnut in einer der Stirnolatten ausgefdhrt 1st* 

4. Fliigelzellenmotor nach Anspruch J, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckraum lnnerhalb einer Stirn- 
platte aus einer oder mehreren Steuernuten (24 , 

2 5) besteht, welche den inneren Enden (22) der sich 
jeweils in der Hruckzone (8,9) befihdlichen Schlit2e 
zugeordnet sind, wShrend eine oder mehrere zusatz- 
liche Steuernuten (28,29) den inneren Enden (22) 
der sich in der AuslaBzone (10,11) befindlichen 
Schlitze kommunizierend zugeordnet sind und mit 
dem Ausiaft bzw. der Rfickleitung (31) fiber ein 
weiteres Druckgef Hllenventil (32) oder Druckbe- 
grenzungsventil verbunden sind. 

5. Fliigelzellenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Druckzonen (8,9) zugeordne- 
ten Steuernuten (24,25) lander sind, als die den 
AuslaBzonen (10,11) zugeordneten Steuernuten (28, 
29) • 

6. FlQgelzellenmotor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB das den Steuernuten (28,29) 
der AuslaBzonei (10,11) zugeordnete Druckgef Hlle- 
ventil (32) ein Druckgef Mile hervorruft, welches 
nicht h^her ist, als das Druckgef 311e , welches durch 
das den Steuernuten (24,25) der Druckzonen (8,9) 
zugeordnete Druchgef 311eventil (14) hervorgeruf en 
wird 
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